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Аннотация. В работе определены достаточные условия уникальности решений для 

систем линейных интегральных уравнений Фредгольма первого рода на полуоси. 

Представлено подробное решение. 

 

Abstract. The paper defines sufficient conditions for the uniqueness of solutions for systems 

of linear integral Fredholm equations of the first kind on the semiaxis. A detailed solution is 

presented. 
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В работе для систем линейных интегральных уравнений Фредгольма третьего рода 

сформулированы и доказаны теоремы об уникальности на основе метода М. М. Лаврентьева 

[1].  

В исследовании с использованием нового подхода рассмотрены проблемы 

существования и уникальности решений линейных и нелинейных интегральных уравнений 

Фредгольма третьего рода с многоточечными особенностями [2].  

Работа [3] посвящена изучению одного класса систем линейных и нелинейных 

интегральных уравнений Фредгольма третьего рода с применением модифицированного 

метода, предложенного в [4].  

Анализируются вопросы уникальности решений одного класса линейных интегральных 

уравнений Фредгольма первого рода на прямой [5].  

Рассматриваются вопросы существования и уникальности решений одного класса 

линейных интегральных уравнений Вольтера первого рода в пространстве 

дифференцируемых вектор-функций [6]. Авторы предлагают методы, направленные на 

доказательство уникальности решений таких систем с учетом особенностей их структуры и 

свойств соответствующего функционального пространства.  

Исследуются системы линейных интегральных уравнений Фредгольма третьего рода, 

определённые на полуоси, с учетом особенностей, что расширяет область применения теории 

для более сложных систем и реальных задач [7].  

Для начала рассмотрим уравнение следующего типа: 
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Предполагается, что ( )stB , и A(t, s) — дважды непрерывно дифференцируемые 

функции на соответствующих интервалах   tsast :),( , и   stast :),( , 

решение ( )tu  рассматривается в  ),2 aL , где  ),2 aL , ‒ пространства квадратично 

суммируемых функций в  ),a . 

Допускается, что будут выполнены следующие условия:  

Производные  от  ( ) ( ) ( )tsBstAstHa ,,,) += , ( ) ;,,),( = tsastGst  

( ),, stH t
 ( ),, stH s

 ( ) )(, 2 GLstH st  ; 

б) ( ) ,0,lim 
→

atH
t

( ) ,0,  atH t при  ),, at  ( ) ,0,lim 
→

stH s
t

 при  ) ,as , 

( ) 0,  stH st  при Gst ),( ; 

)в  применяется как минимум одно из дальнейших условий: 

( ) 0,)1  atH t     ),, at  

( ) 0,lim)2 
→

stH s
t

    ),, as  

( ) 0,)3  stH st   ( ) Gst , . 

Уравнение (1), используя соотношение (2), можно записать в виде: 
 

 
(3) 

 

Теперь умножим обе части равенства (3) на функцию u(t) и затем проинтегрируем 

полученный результат по области  ta . Тогда мы получим следующее: 
 

 
(4) 

 

Из соотношения (4), применяя формулу Дирихле, обретаем 
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Тогда: 
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Определим обозначения 
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Из этого следует 
 

 

(7) 

 

Посредством формул (6) и (7), а также используя интегрирование по частям и применяя 

формулу Дирихле к левой части равенства (5), преобразуем последнее в следующий вид 
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где ( ) 0, =ttz . 

Следовательно, из (4) имеем 

 

 

(8) 

 

На основании условия, а) для любого решения u(t) уравнения (1) выводим (8).  
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Принимаем, что ( ) .0tf  В этом случае, исходя из обоснованности условий б) и в), из 

уравнения (8) следует, что: ( ) ( )  =

t

a

t

s

duилиdssu 0,0  . Сначала ,0)( =


dttu
t

  ),, at  затем, 

в силу условия в) ( ) .0tu  Таким образом, выполнено доказательство следующей теоремы: 

Теорема 1. Допускается осуществление условий, а), б) и в). В этом случае решение 

уравнения (1) будет единственным в пространстве  ),2 aL  . 
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Таким образом, выполняются все условия вышеуказанной теоремы, а именно условия, 

а), б), в). Следовательно, решение следующего интегрального уравнения 
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